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Résumé

L’équipementier Vibracoustic congoit des pieces antivibratoires pour I’automobile. Elles
ont différentes fonctions, de la réduction des bruits et vibrations, a la tenue sur route du
véhicule. La boucle de conception se fonde sur une approche de fatigue limitée a I’amorcage
sur la base d’un criteére interne a Vibracoustic. Cependant, les spécifications fournies par les
constructeurs automobiles admettent en réalité une propagation macroscopique de fissure de
fatigue jusqu’a une perte de raideur de la structure de 20%. Ceci n’est pas reflété aujourd’hui
dans la boucle de conception numérique.

L’objectif de cette étude est donc d’étendre le domaine d’application du critere de dimension-
nement en fatigue, pour refléter cette perte de raideur sans pour autant simuler explicitement
la phase de propagation macroscopique. Vibracoustic dispose d’une base de données en fa-
tigue conséquente et riche en termes de mesures et les techniques de type machine learning
semblent une voie prometteuse pour atteindre cet objectif.

Apres une mise en forme des bases de données et indicateurs de dimensionnement et de
performance, une sélection critique d’approches de type machine learning est réalisée et des
modeles prédictifs sont d’abord établis sur des bases de données restreintes, pour différents
corpus d’identification et de validation. En analysant ces prédictions avec des méthodes de
sensibilité des entrées, il est alors également possible d’estimer les champs mécaniques pi-
lotant la phase de propagation dans des conditions données, et la perte de raideur associée.
Enfin, cette démarche est validée par une approche directe en propagation plus classique.
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